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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been fiimished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.)'. 

I I the international application as originally filed. 

the description, pages 5-9 ^ as originally filed, 

pages , filed with the demand. 

pages X-AM , filed with the letter of - 

pages , filed with the letter of - 



30 September 2000 (30.09.2000^ 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-15 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



24 July 2000 (24.07.2000^ 



the drawings. 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/6-6/6 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



3. n report has been established as if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 








Novelty (N) 


Claims 


1-15 


YES 




Claims 




NO 


Inventive step (IS) 


Claims 


1-15 


YES 




Claims 




NO 


Industrial applicability (lA) 


Claims 


1-15 


YES 




Claims 




NO 



2. Citations and explanations 



1 . Prior art 



Reference is made to the following documents cited in the 
international search report (ISR) : 

Dl: US-A-4 92 6 4 00 (RACHOFSKY MORTON ET AL) 
15 May 1990 (1990-05-15) 

D2: GB-A-2 274 004 (COOLE NIGEL) 6 July 1994 
(1994-07-06) 

D3: US-A-3 975 898 (NISHIMURA IZUHIKO) 
24 August 1976 (1976-08-24) 

D4: US-A-4 413 350 (BOND WILLIAM C ET AL) 

I November 1983 (1983-11-01) 

D5: US-A-5 771 180 (CULBERT MICHAEL F) 23 June 1998 
(1998-06-23) 

D6: US-A-3 777 471 (KOEHLER D ET AL) 

II December 1973 (1973-12-11) 
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D7: RAJA RAO T: [SPEC041d] ^^Time and its Units" 

JOURNAL OF THE INSTITUTION OF ENGINEERS (INDIA) 
INDUSTRIAL DEVELOPMENT AND GENERAL ENGINEERING, 
Vol. 54, No. PART 01, pages 25-28-28 XP002101432 

D8: WO 99 38053 A (GEARY PAUL FRANCIS; UNIVERSAL 
TIME LTD (GB)) 29 July 1999 (1999-07-29) 

D9: US-A-3 284 715 (M. F. KAMINSKY) 8 November 1966 
(1966-11-08) 



II. Novelty and inventive step 
Document Dl (US-A-4 926 400) 

This document is the closest prior art and describes an 
electronic timepiece (column 1, line 54 to column 2, 
line 5) corresponding to the preamble of independent 
Claims 1, 7 and 10. 

Document Dl describes (column 1, line 54 to column 2, 
line 5) an electronic timepiece for displaying at least a 
first (24) and a second time indication (25), said first 
time indication (24) being- based on the Hour-Minute-Second 
(H-M-S) system, and said timepiece including a time base 
(106) supplying pulses to a frequency divider circuit 
(108) comprising N flip-flop stages and supplying first 
control pulses for forming and displaying said first time 
indication (24), while said second time indication (25) is 
based on a decimal system wherein time is divided into at 
least 25 l/25ths of a day, said timepiece also including 
generating means (14) for supplying, on the basis of 
ancillary control pulses (114c) from said time base (106), 
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second control pulses (105) for forming and displaying 
said second time indication (H2) . 



More specifically, the electronic timepiece described in 
document Dl displays a first time indication based on the 
Hour-Minute-Second (H-M-S) system and a second time 
indication based on a non-decimal system wherein time is 
divided into twenty-five l/25ths of a day. According to 
Table 1 in column 3 of document Dl, one day (24 hours) is 
divided into 25 "hours", each having 60 "minutes" with 
each "minute" containing 57.6 seconds. 2.4 seconds are 
thus "saved" with each "minute" so as to form an 
additional simulated hour (column 3, lines 13 to 19) . 



Document Dl therefore describes an electronic timepiece 
which differs from the subject matter of Claims 1-16 in 
that 

[i] said second time indication (H2) is based on a decimal 
system wherein time is divided into at least one 
thou s and t:hs of a day. 



It follows that the subject matter of Claims 1, 7 and 10 
is novel (PCT Article 33(2)), as is that of Claims 2-6, 8, 
9 and 11-15 which are dependent on said claims. 

The problem which the present invention aims to solve (the 
description, page 1, paragraph 3) is that of overcoming 
the drawbacks of the prior art and therefore that of 
providing an electronic timepiece for displaying at least 
a first and a second time indication whereby the user is 
able to identify and distinguish between the displayed 
time indications clearly and quickly. 

This problem has been known for a long time, since Dl, or 
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D2 (Figure 1; the abstract), D3, D4, D7 or even D9 provide 
a solution thereto by using a second time indication based 
on a decimal system. 

It can also be noted that in Dl the display modes for the 
''24-hour" and ''25-hour" time indications are identical 
(cf. Figure 5). In the absence of any additional 
information, the user of a timepiece of this kind will not 
be able to distinguish clearly between these two time 
indications . 

The solution to this known problem, as proposed in Claims 
1-15 of the present application, is considered to be 
inventive (PCT Article 33(3)) for the following reasons: 

Document Dl in no way describes or suggests (1) basing the 
second time indication on a decimal system wherein time is 
divided into at least one thousandths of a day or 
(2) displaying the second time indication by means of a 
three-digit display such that it cannot be confused with 
the first time indication which is based on the 
conventional H-M-S system. 

Although some of documents D1-D9 describe clock pulse 
generating means which could be used in the context of the 
present invention, while others describe a decimal time 
measurement system wherein time is divided into at least 
one thousandths of a day, it should be noted that none of 
the documents cited is readily and directly applicable to 
solving the problem addressed by the present invention. 

The present invention solves this problem by providing, as 
described in the new independent Claims 1, 7 and 10, such 
a timepiece wherein: 

• the second time indication is based on a decimal system 
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wherein time is divided into at least one thousandths 
of a day; 

• the second time indication is displayed by means of a 
three-digit display such that it cannot be confused 
with the first time indication; and 

• there are specific generating means for supplying 
control pulses for forming and displaying the second 
time indication. 



Document D2 (GB-A-2 274 004) 

This document describes a timepiece for displaying a time 
indication based on a decimal system wherein time is 
divided into at least one thousandths of a day. However, 
this document in no way describes or suggests (1) a 
timepiece for displaying at least a first time indication 
based on the H-M-S system and a second time indication 
based on the decimal system described therein. Moreover, 
this document does not describe or suggest (2) displaying 
said decimal time indication by means of a three-digit 
display such that it cannot be confused with a time 
indication based on the H-M-S system. On the contrary. 
Figure 2 of said document suggests displaying said decimal 
time indication in the same manner as a conventional time 
indication, namely in the ^'00:00" format including 4 
digits. The timepiece described in said document 
therefore does not solve the problem addressed in the 
context of the present invention. 
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Document D3 (US-A-3 975 898) 



This document describes an electronic timepiece including 
a variable divider for producing time-keeping signals for 
the smallest unit of time displayed having a frequency 
that cannot be produced by means of integer division of 
the time base frequency. In particular, said document 
describes, as per an embodiment shown in Figure 6 thereof, 
a timepiece with a chronograph, said timepiece being 
capable of deriving a signal with a frequency of 10 Hz 
from a time base supplying pulses with a frequency of 
32,768 Hz (=2^5) (column 5, lines 26 to 53). Said 
timepiece thus enables the display of a first time 
indication based on the H-M-S system and a second time 
indication or chronometric indication, the smallest unit 
of time thereof having a frequency of lOHz. Other 
embodiments are envisaged, such as producing a signal at 
100 Hz from a time base of 40,960 Hz or producing a signal 
at 1,000 Hz from a time base of 131,076 Hz. 



It should be noted that said document makes it possible to 
produce advantageously the generating means (14) described 
in the present application. Nevertheless, there is no 
information or suggestion in document D3 which might 
prompt a person skilled in the art to design (1) an 
electronic timepiece for displaying at least a first time 
indication based on the H-M-S system and a second time 
indication based on the decimal system wherein time is 
divided into at least one thousandths of a day. However, 
even if this were the case, said document does not 
indicate or suggest in any way whatsoever (2) displaying a 
decimal time indication of this kind by means of a three- 
digit display such that it cannot be confused with a time 
indication based on the H-M-S system. 
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Doc\ament D4 (US-A-4 413 350) 



This document describes a clock signal generator that can 
be advantageously used to produce the generating means 
(14) described in the present application. Nevertheless, 
there is no information or suggestion in document D4 which 
might prompt a person skilled in the art to (1) use said 
generator in an electronic timepiece for displaying at 
least a first time indication based on the H-M-S system 
and a second time indication based on the decimal system 
wherein time is divided into at least one thousandths of a 
day. Again, even if this were the case, said document 
does not indicate or suggest in any way whatsoever (2) 
displaying a decimal time indication by means of a three- 
digit display such that it cannot be confused with a time 
indication based on the H-M-S system. 



Document D5 (US-A-5 771 180) 

This document relates to an improvement in the field of 
^'real time clocks". This document does not affect the 
patentability of the new independent Claims 1, 7 and 10 
since it does not in any way indicate or suggest either 

(1) an electronic timepiece for displaying at least a 
first time indication based on the H-M-S system and a 
second time indication based on the decimal system wherein 
time is divided into at least one thousandths of a day, or 

(2) displaying said second time indication by means of a 
three-digit display such that it cannot be confused with 
said first time indication based on the conventional H-M-S 
system. 
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This document describes an adjustable frequency divider 
for an electronic timepiece. As with document D5, this 
document does not affect the patentability of the new 
independent Claims 1, 7 and 10 since it does not in any 
way indicate or suggest either (1) an electronic timepiece 
for displaying at least a first time indication based on 
the H-M-S system and a second time indication based on the 
decimal system wherein time is divided into at least one 
thousandths of a day, or (2) displaying said second time 
indication by means of a three-digit display such that it 
cannot be confused with said first time indication based 
on the conventional H-M-S system. 

DocTjment D7 (XP-002101432) 

This document suggests using a decimal system for dividing 
time into one hundred thousandths of a day (24 hours = 
10^5 units of time of 0.864 seconds). As is the case with 
document D2 , this document describes (Figure 1) a 
timepiece for displaying a time indication of this kind 
based on a decimal system, but does not in any way 
describe or suggest (1) a timepiece for displaying at 
least a first time indication based on the H-M-S system 
and a second time indication based on the decimal system 
described therein. This document does not describe or 
suggest in any way whatsoever (2) displaying said decimal 
time indication by means of a three-digit display such 
that it cannot be confused with a time indication based on 
the H-M-S system. 
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Document D8 (WO 99/38053) 



This prior art document, which can be used only with 
respect to novelty, describes a timepiece for displaying a 
first time indication based on the H-M-S system and a 
second time indication based on a decimal system wherein 
time is divided into one thousandths of a day. However, 
this document provides no indication as to the specific 
technical design of the generating means for producing the 
control pulses for the second time indication. In 
particular, document D8 in no way describes the generating 
means disclosed in the new independent Claims 1, 7 and 10 
or the embodiments disclosed in the new dependent Claims 2 
to 6, 8, 9 and 11. It follows that the, present invention, 
as defined by the subject matter of independent Claims 1, 
7 and 10, is novel over document D8 . 



Document D9 (US-A-3 284 715) 

This document describes a circuit for producing clock 
pulses at a frequency that is not a sub-multiple of the 
frequency of the time-keeping signal (in this example, a 
60 Hz sinusoidal signal) . As with the above documents, 
this document does not in any way affect the patentability 
of the new independent Claims 1, 7 and 10 since it does 
not indicate or suggest either (1) an electronic timepiece 
for displaying at least a first time indication based on 
the H-M-S system and a second time indication based on the 
decimal system wherein time is divided into at least one 
thousandths of a day, or (2) displaying said second time 
indication by means of a three-digit display such that it 
cannot be confused with said first time indication based 
on the conventional H-M-S system. 
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I. Base du rapport 

1 . Ce rapport a 6t6 r6dig§ sur la base des elements ci-apres (les feuilles de remplacement qui ont ete remises ^ 
I'office recepteur en reponse a une invitation falte confonnement a I'article 14 sont considerees dans ie present 
rapport comme "initialement depos^es" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. Wet 70.17).) : 

Description, pages: 

5-19 version initiale 

1-4,4a re5ue(s) Ie 30/09/2000 avec la lettre du 28/09/2000 

Revendications, N"": 

1 -1 5 regueCs) Ie 24/07/2000 avec la lettre du 1 9/07/2000 

Dessins, feuilles: 

1/6-6/6 version initiale 

2. En ce qui concerne la langue, tous les Elements indiqu^s ci-dessus etaient k la disposition de I'administration ou 
lui ont et6 remis dans la langue dans laquelle la demande Internationale a et6 deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient k la disposition de Tadministration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche Internationale (selon la regie 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande Internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ ia langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire Internationale (selon la r^gle 55.2 ou 



3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulgu§es dans la demande 

intemationale (Ie cas ech^ant), I'examen preliminaire intemationale a 6t6 effectu6 sur la base du listage des 



□ contenu dans la demande Internationale, sous forme 6crite. 

□ depose avec la demande intemationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ult6rieurement k Tadministration, sous forme ecrite. 

□ remis ult^rieurement k I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle ie listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-del^ 
de la divulgation faite dans la demande telle que d^pos^e, a ete foumie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques k 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 



55.3). 



sequences : 
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4. Les modifications ont entrame I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendlcations, n**® : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a eX6 fomnule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont et6 considerees 

comme allant au-dela de I'expose de I'invention tel qu'il a ete depose, comme 11 est indiqu§ ci-apr^s (regie 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexee au present rapport) 

6. Observations compl6mentaires, le cas 6ch§ant : 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, ractivite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendlcations 1-15 

Non : Revendlcations 

Activity inventive Oui : Revendlcations 1-15 

Non : Revendlcations 

Possibilite d'application industrielle Oui : Revendlcations 1-15 

Non : Revendlcations 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 
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Concernant le point V 

Declaration motivee selon ('article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et 
la possibilite d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette 
declaration 

I. Etat de la technique 

II est fait reference aux documents suivants du Rapport de Recherche Internationale 
(RRI): 

D1 : US-A-4 926 400 (RACHOFSKY MORTON ET AL) 1 5 mai 1 990 (1 990-05-1 5) 

D2: GB-A-2 274 004 (COOLE NIGEL) 6 juillet 1 994 (1 994-07-06) 

D3: US-A-3 975 898 (NISHIMURA IZUHIKO) 24 aout 1976 (1976-08-24) 

D4: US-A-4 41 3 350 (BOND WILLIAM C ET AL) 1 novembre 1 983 (1 983-1 1 -01 ) 

D5: US-A-5 771 180 (CULBERT MICHAEL F) 23 juin 1998 (1998-06-23) 

D6: US-A-3 777 471 (KOEHLER D ET AL) 1 1 decembre 1 973 (1 973-1 2-11) 

D7: RAJA RAO T: [SPEC041d]Time and Its Units* JOURNAL OF THE 

INSTITUTION OF ENGINEERS (INDIA) INDUSTRIAL DEVELOPMENT AND 

GENERAL ENINEERING, vol. 54, no. PART 01 , page 25-28-28 XP002101432 

D8: WO 99 38053 A (GEARY PAUL FRANCIS .UNIVERSAL TIME LTD (GB)) 29 

juillet 1999 (1999-07-29) 

D9: US-A-3 284 715 (M. F. KAMINSKY) 8 novembre 1966 (1966-1 1-08) 

II. Nouveaute et activite inventive 
Document D1 rUS-A-4 926 400) 

Ce document etant I'etat de la technique le plus proche, decrit une piece d'horlogerie 
electronique (col. 1, ligne 54, a col. 2, ligne 5, figure 5) conforme au preambule des 
revendications independantes 1, 7 et 10. 

Le document D1 decrit (col. 1 , II. 54 - col. 2, II. 5) une piece d'horlogerie electronique 
pemriettant I'affichage d'au moins une premiere (24) et une seconde indication horaire (25), 
ladite premiere indication horaire (24) etant fondee sur le systeme Heure-Minute-Seconde 
(H-M-S), cette piece d'horlogerie comprenant une base de temps (106) delivrant des 
impulsions a un circuit diviseur de frequence (108) comportant N etages de division 
binaires et delivrant des premieres impulsions de commande permettant de former et 
afficher ladite premiere indication horaire (24), ladite seconde indication horaire (25) etant 
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fondee sur un systeme decimal dans lequel le temps est divise au moins en 25 25emes 
de jour, cette piece d'horlogerie comprenant en outre des moyens de generation (14) 
adaptes pour delivrer, a partir d'impulsions auxiliaires de commande (114c) issues de 
ladite base de temps (106), des secondes impulsions de commande (105) permettant de 
former et afficher ladite seconde indication horaire (H2). 

Plus particulierement, la piece d'horlogerie electronique decrite dans le document D1 
permet I'affichage d'une premiere indication horaire fondee sur le systeme Heure Minute- 
Seconde (H-M-S) et d'une deuxieme indication horaire fondee sur un systeme non-decimal 
dans lequel le temps est divise en vingt-cinq 25emes de jour. Conformement a ce qu'il 
ressort de la table 1 , col. 3, de ce document, un jour (24 heures) est divise en 25 "heures" 
de 60 "minutes" chacune, chaque "minute" comprenant 57.6 secondes. A chaque 
"minute", 2.4 secondes sont ainsi "economisees" afin de former une heure simulee 
additionnelle (cf. col. 3, lignes 13 a 19). 

Le document D1 decrit done une piece d'horlogerie electronique qui differe de I'objet des 
revendications 1-16 en ce que 

[i] ladite seconde indication horaire (H2) est fondee sur un systeme decimal dans lequel 
le temps est divise au moins en milliemes de jour. 

L'objet des revendications 1,7,10 est done nouveau (article 33(2) PCT), de meme que 
ceux des revendications 2-6,8.9,1 1-15 qui en dependent. 

Le probleme que la presente invention se propose de resoudre (description page 1 , alinea 
3) consiste a remedier aux inconvenients de Tart anterieur et done de proposer une piece 
d'horlogerie electronique permettant I'affichage d'au moins une premiere et une seconde 
indication horaire, et au moyen de laquelle Tutilisateur peu clairement et rapidement 
identifier et differencier les indications horaires affichees. 

Ce probleme est connu depuis longtemps, car D1, ou D2 (fig. 1; resume), D3, D4, D7 ou 
meme D9 lui apporte une solution par une seconde indication horaire qui est fondee sur 
un systeme decimal. 

On pourra par ailleurs constater que dans D1 les modes d'affichage des indications 
horaires "24h" et "25h" sont identiques (cf. figure 5). Sans indications complementaires, 
I'utilisateur d'une telle piece d'horlogerie ne pourra done clairement differencier ces deux 
indications horaires. 

La solution a ce probleme connu proposee dans les revendications 1-15 de la presente 
demande est consideree comme inventive (Article 33(3) PCT) pour les raisons suivantes. 
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Le document D1 ne decrit ou ne suggere nullement (1) de fonder la seconde indication 
horaire sur un systeme decimal dans lequel le temps est divise au moins en milliemes de 
jour ni (2) d'afficher la seconde indication horaire au moyen d'un affichage a trois digits 
de sorte qu'elle ne peut etre confondue avec la premiere indication horaire fondee sur le 
systeme conventionnel H-M-S. 

Bien que les documents D1-D9 decrivent, pour certains, des moyens de generation 
d'impulsions d'horloge qui pourraient etre utilises dans le cadre de la presente invention, 
ou, pour d*autres, un systeme decimal de mesure du temps ou le temps est divise au 
moins en milliemes de jour, il convient de constater qu'aucun des documents cites ne se 
prete aisement et directement a la solution du probleme que se propose de repondre la 
presente invention. 

La presente invention repond a ce probleme en proposant, comme cela est enonce dans 
les nouvelles revendications independantes 1, 7 et 10, une telle piece d'horlogerie dans 
laquelle: 

- la seconde indication horaire est fondee sur un systeme decimal dans lequel le temps 
est divise au moins en milliemes de jour; 

- la seconde indication horaire est affichee au moyen d'un affichage a trois digits de sorte 
qu'elle ne peut etre confondue avec la premiere indication horaire; et 

- des moyens de generation specifiques pour delivrer les impulsions de commande 
permettant de former et afficher la seconde indication horaire. 

Document D2 (GB-A-2 274 004) 

Ce document montre une piece d'horlogerie permettant d'afficher une indication horaire 
fondee sur un systeme decimal dans lequel le temps est divise au moins en milliemes de 
jour. Ce document ne decrit ou ne suggere toutefois nullement (1) une piece d'horlogerie 
permettant I'affichage d'au moins une premiere indication horaire fondee sur le systeme 
H-M-S et d'une seconde indication horaire fondee sur le systeme decimal presente. Ce 
document ne decrit ou ne suggere par ailleurs pas (2) d'afficher I'indication horaire 
decimaie au moyen d'un affichage a trois digits de sorte qu'elle ne peut etre confondue 
avec une indication horaire fonde sur le systeme H-M-S. Au contraire, la figure 2 de ce 
document suggere d'afficher I'indication horaire decimaie de la meme maniere qu'une 
indication horaire conventionnelle, a savoir au format "00:00" comprenant quatre digits. La 
piece d'horlogerie decrite dans ce document ne permet ainsi pas de repondre au probleme 
pose dans le cadre de la presente invention. 
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Document D3 mS-A-3 975 898) 

Ce document decrit une piece d'horlogerie electronique comprenant un diviseur variable 
permettant de produire des signaux garde-temps pour la plus petite unite de temps 
affichee ayant une frequence qui ne peut etre obtenue par division entiere de la frequence 
de la base de temps. En particulier, selon un mode de realisation presente en reference 
a la figure 6 de ce document, 11 est decrit une piece d'horlogerie a chronographe adaptee 
pour deriver un signal ayant une frequence de 10 Hz a partir d'une base de temps 
delivrant des impulsions ayant une frequence de 32'768 Hz (=2 --5) (cf. col. 5, lignes 26 a 
53). Cette piece d'horlogerie permet ainsi un affichage d'une premiere indication horaire 
fondee sur le systeme H-M-S et d'une seconde indication horaire ou indication 
chronometrique dont la plus petite unite de temps possede une frequence de 10 Hz. 
D'autres exemples sont envisages, tels que la production d'un signal a 1 00 Hz a partir 
d'une base de temps de 40'960 Hz ou la production d'un signal a 1*000 Hz a partir d'une 
base de temps de 131 '076 Hz. 

11 convient de constater que ce document permet avantageusement de realiser les moyens 
de generation (14) dont il est question dans le cadre de la presente demande. Neanmoins, 
aucune indication ou suggestion n'est foumie dans le document D3 qui tendrait a pousser 
I'homme du metier a concevoir (1) une piece d'horlogerie electronique permettant 
I'affichage d'au moins une premiere indication horaire fondee sur le systeme H-M-S et 
d'une seconde indication horaire fondee sur le systeme decimal dans lequel le temps est 
divise au moins en milliemes de jour. Si tel etait toutefois le cas, ce document n'indique ou 
ne suggere quoiqu'il en soit nullement (2) d'afficher une telle indication horaire decimale 
au moyen d'un affichage a trois digits de sorte qu'elle ne peut etre confondue avec une 
indication horaire fonde sur le systeme H-M-S. 

Document D4 (US-A-4 413 350) 

Ce document decrit un generateur de signaux d'horloge qui peut avantageusement etre 
utilise pour realiser les moyens de generation (14) dont il est question dans le cadre de la 
presente demande. Neanmoins, aucune indication ou suggestion n'est foumie dans le 
document D4 qui tendrait a pousser I'homme du metier (1) a utiliser ce generateur dans 
une piece d'horlogerie electronique permettant I'affichage d'au moins une premiere 
indication horaire fondee sur le systeme H-M-S et d'une seconde indication horaire fondee 
sur le systeme decimal dans lequel le temps est divise au moins en milliemes de jour. A 
nouveau, si tel etait toutefois le cas, ce document n'indique ou ne suggere quoiqu'il en soit 
nullement (2) d'afficher une indication horaire decimale au moyen d'un affichage a trois 
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digits de sorte qu'elle ne peut etre confondue avec une indication horaire fonde sur le 
systeme H-M-S. 

Document P5 (US-A-5 771 180) 

Ce document conceme une amelioration dans le domaine des "horloges temps reel", plus 
communement denommees "real time clocks". Ce document n'affecte pas la brevetabilite 
des nouvelles revendications independantes 1, 7 et 10 en ce sens qu'il n'indique ou ne 
suggere nullement (1) une piece d'horlogerie electronique permettant I'affichage d'au 
moins une premiere indication horaire fondee sur le systeme H-M-S et d'une seconde 
indication horaire fondee sur le systeme decimal dans lequel le temps est divise au moins 
en milliemes de jour, ni (2) d'afficher la seconde indication horaire au moyen d'un affichage 
a trois digits de sorte qu'elle ne peut etre confondue avec la premiere indication horaire 
fondee sur le systeme conventionnel H-M-S. 

Document P 6 (US-A-3 777 471) 

Ce document decrit un diviseur de frequence reglable pour une piece d'horlogerie 
electronique. Au meme titre que le document D5, ce document n'affecte pas la 
brevetabilite des nouvelles revendications independantes 1, 7 et 10 en ce sens qu'il 
n'indique ou ne suggere nullement (1) une piece d'horlogerie electronique permettant 
I'affichage d'au moins une premiere indication horaire fondee sur le systeme H-M-S et 
d'une seconde indication horaire fondee sur le systeme decimal dans lequel le temps est 
divise au moins en milliemes de jour, ni (2) d'afficher la seconde indication horaire au 
moyen d'un affichage a trois digits de sorte qu'elle ne peut etre confondue avec la 
premiere indication horaire fondee sur le systeme conventionnel H-M-S. 

Document P7 (XP-002101432) 

Ce document suggere I'utilisation d'un systeme decimal de division du temps en 
centmilliemes de jour (24 heures = 10^5 unites de temps de 0.864 secondes). Au meme 
titre que le document D2, ce document montre (figure 1) une piece d'horlogerie permettant 
I'affichage d'une telle indication horaire fondee sur un systeme decimal, mais ne decrit ou 
ne suggere toutefois nullement (1) une piece d'horlogerie pemiettant I'affichage d'au moins 
une premiere indication horaire fondee sur le systeme H-M-S et d'une seconde indication 
horaire fondee sur le systeme decimal presente. Ce document ne decrit ou ne suggere 
quoiqu'il en soit pas (2) d'afficher indication horaire decimale au moyen d'un affichage a 
trois digits de sorte qu'elle ne peut etre confondue avec une indication horaire fonde sur 
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le systeme H-M-S. 
Document D8 fWO 99/38053) 

Ce document anterieur, qui n'est utilisable qu'au titre de la nouveaute uniquement, montre 
une piece d'horiogerie pemnettant I'affichage d'une premiere indication horaire fondee sur 
le systeme H-M-S et d'une seconde indication horaire fondee sur un systeme decimal dans 
lequel le temps est divise en milliemes de jour. Ce document est toutefois muet quant a 
la realisation technique specifique des moyens de generation pemnettant de produire les 
impulsions de commande de la seconde indication horaire. En particulier, le document D8 
ne decrit nullement les moyens de generations enonces dans les nouvelles revendications 
independantes 1, 7 et 10 ni les modes de realisations faisant I'objet des nouvelles 
revendications dependantes 2 a 6, 8, 9 et 1 1 . La presente invention telle que definie par 
les objets des revendications independantes 1, 7 et 10 est done nouvelle par rapport au 
document D8. 

Document P9 mS-A-3 284 715) 

Ce document decrit un circuit permettant de produire des impulsions d'horloge a une 
frequence qui n'est pas un soul-multiple de la frequence du signal garde-temps (dans cet 
exemple un signal sinusoidal a 60 Hz). Au meme titre que les documents precedents, ce 
document n'affecte nullement la brevetabilite des nouvelles revendications independantes 
1 , 7 et 10 en ce sens qu'il n'indique ou ne suggere nullement (1) une piece d'horiogerie 
electronique permettant I'affichage d'au moins une premiere indication horaire fondee sur 
le systeme H-M-S et d'une seconde indication horaire fondee sur le systeme decimal dans 
lequel le temps est divise au moins en milliemes de jour, ni (2) d'afficher la seconde 
indication horaire au moyen d'un affichage a trois digits de sorte qu'elle ne peut etre 
confondue avec la premiere indication horaire fondee sur le systeme conventionnel H-M-S. 

Ill, Apprication industrielle 

Les revendications 1-15 sont sans autre susceptibles d'application industrielle. 
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PIECE D'HORLOGERIE ELECTRONIQUE COMPORTANT UNE INDICATION 
HORAIRE FONDEE SUR UN SYSTEMS DECIMAL 

La presents invention est relative a une piece d'horlogerie electronique 
permettant Taffichage de plusieurs indications horaires. Plus particulierement, 
la presente invention est relative a une piece d'horlogerie pernnettant 
I'affichage d'au moins une premiere et une seconde indication horaire. la 
5 premiere indication horaire etant fondee sur le systeme Heure-Minute-Seconde 
(ci-apres H-M-S). 

II est deja connu de Tart anterieur. des pieces d'horlogerie electroniques 
permettant Taffichage d'une pluralite d'indications horaires. Ces pieces 
d'horlogerie, communement denommees "pieces d'horlogerie universelles", 

10 sont typiquement prevues pour permettre I'affichage d'une indication horaire 
representative d'un temps universel et d'une ou plusieurs indications horaires 
representatives de temps locaux correspondant a differents fuseaux 
horaires. Cette multitude d'indications horaires peut engendrer des risques de 
confusion pour I'utilisateur lors de leur lecture et necessite generalement qu'il 

15 soit pr6vu des moyens permettant d'identifier clairement a quoi se rapporte 
chacune des indications horaires affichees. 

Le brevet US-A-4 926 400 decrit une piece d'horlogerie electronique 
conforme au preambule des revendications independantes 1. 7 et 10. Cette piece 
d'horlogerie permet I'affichage d'une premiere indication horaire fondee sur le 

20 systeme H-M-S et d'une seconde indication horaire fondee sur un systeme non- 
decimal dans lequel le temps est divise en vingt-cinq 25emes de jour. 
Conformement a ce qu'il ressort de la table 1 , col. 3. de ce document, un jour (24 
heures) est divise en 25 "heures" de 60 "minutes" chacune. chaque "minute" 
comprenant 57.6 secondes. A chaque "minute", 2.4 secondes sont ainsi 

25 "economisees" afin de fomner une heure simulee additionnelle. Les modes 
d'affichages des indications horaires "24h" et "25h" sont identiques. Sans 
indications complementaires, I'utilisateur d'une telle pi§ce d'horlogerie ne pourra 
done clairement differencier ces deux indications horaires. 

Un but de la presente invention est ainsi de proposer une piece 

30 d'horiogerie electronique permettant I'affichage d'au moins une premiere et 
une seconde indication horaire, et au moyen de laquelle I'utilisateur peut 
clairement et rapidement identifier et differencier les indications horaires 
affichees. 
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A cet effet, la presente invention a pour objets des pieces d'horiogerie 
electroniques permettant raffichage d'au moins une premiere et une seconde 
indication horaire dont les caracteristiques sont enoncees aux revendications 
ind6pendantes 1, 7 et 10. 
5 Les diverses solutions preconisees par la presente invention penmettent 

ainsi de differencier clairement la premiere indication horaire de la seconde de 
par le fait que les premiere et seconde indications horaires sont fondees sur des 
systemes differents. 

En effet, le systeme H-M-S conventionnellement utilise consiste a diviser 
10 le jour en 24 heures, 1 heure etant divisee en 60 minutes, et 1 minute en 60 
secondes. Une division du temps fondee sur le systeme decimal consiste en 
contrepartie a diviser le jour, non plus selon le schema conventionnel 
susmentionne, mais successivement, en dixiemes de jour (equivalents a 2.4 
heures ou 144 minutes), eux-memes divises en centiemes de jour (equivalents 
15 a 14.4 minutes ou 864 secondes). puis en milliemes de jour (equivalents a 
86.4 secondes), etc. 

En particulier, en choisissant une division du temps en milliemes de jour, 
la seconde indication horaire ne necesslte que trois digits ("000" a "999") 
pour etre affichee et se distingue ainsi clairement d'une indication horaire 
20 conventionnelle basee sur le systeme H-M-S typiquement affichee au format 
"HH:MM". Les risques de confusion lors de la lecture des indications horaires 
sont ainsi grandement redults. 

Le format atypique de la seconde indication horaire s'av6re par 
exemple particulierement adapte pour afficher un temps universel auquel 
25 rutilisateur peut clairement se referer sans qu'il ne la confonde avec une 

indication horaire conventionnelle relative au fuseau horaire dans lequel il se 
trouve. 

Le systeme decimal constitue en outre une altemative interessante au 
systeme H-M-S conventionnellement en vigueur car il permet de s'affranchir 
30 des problemes de conversion inherents au format H-M-S. Cette altemative est 
par ailleurs plus logique et comprehensible pour Tutilisateur deja coutumier du 
systeme decimal. 

On notera que la demande de brevet GB-A-2 274 004 ainsi que Tarticle 
"Time and Its Units" de M. T Raja Rao. "JOURNAL OF THE INSTITUTION OF 
35 ENGINEERS (INDIA) INDUSTRIAL DEVELOPMENT AND GENERAL 

ENGINEERING", vol. 54, septembre 1973, pages 25-28. (XP-0021 01432), 
decrivent tous deux I'utillsation d'un systeme decimal comme altemative au 
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systeme H-M-S conventionnel ainsi qu'une piece d'horlogerie permettant 
d'afficher urie unique indication horaire fondee sur un tel systeme decimal. 

Le document anterieur WO 99/38053 (qui n'est utilisable qu'au titre de la 
nouveaute uniquement) montre une piece d*horlogerie pemnettant Taffichage 
d'une premiere indication horaire fondee sur le systeme H-M-S et d'une seconde 
indication horaire fondee sur un systeme decimal. Ce document est toutefois 
muet quant e la realisation technique specifique des moyens permettant de 
produire les impulsions de commande de la seconde indication horaire. 

Afin de former une indication horaire fondee sur le systeme H-M-S, les 
pieces d'horlogerie electroniques comprennent communement une base de 
temps, typiquement un oscillateur a quartz delivrant des impulsions a une 
frequence determinee equivalente d une puissance binaire, par exemple 32V68 
Hz. Un circuit diviseur de frequence, compose d'une succession de N etages 
de division binaires (flip-flops) connectes en cascade, est couple a la base de 
temps de maniere a deiivrer des impulsions de commande dont la frequence 
est reduite d'un facteur 2*^. Typiquement, ce circuit diviseur de frequence est 
compose de N=15 etages de division binaires, de sorte que la frequence des 
impulsions delivrees par la base de temps est reduite a 1 Hz. Dans des pieces 
d'horlogerie 6lectroniques permettant I'afRchage de plusieurs indications 
horaires distinctes, ces impulsions de commande sont ainsi utilisees pour 
commander les affichages respectifs de ces indications horaires. 

Afm de former la seconde indication horaire fondee sur le systeme 
decimal choisi. il est a priori possible d'effectuer periodiquement une operation 
arithmetique de conversion d'une indication horaire conventionnelle fondee sur 
le systeme H-M-S. Cette solution triviale consiste, en d'autres termes, a 
prevoir des moyens de conversion ou de calcul dedies a cette tache. On 
constatera toutefois que cette solution n'est pas adaptee pour etre utilisee 
dans une piece d'horlogerie car on cherchera de preference a prevoir des 
moyens permettant de generer directement des impulsions de commande 
permettant de former et afficher la seconde indication horaire fondee sur le 
systeme decimal. 

Afin de produire des impulsions de commande permettant de former 
une indication horaire fondee sur un systeme decimal dans lequel le temps est 
divise au moins en milliemes de jour, il est necessaire de g6nerer celles-ci au 
moins a une frequence de 1/86,4 Hz ou un multiple decimal de cette 
frequence, c*est-5i-dire 1/8.64 Hz pour une division en dix-milliemes de jour, 
1/0.864 Hz pour une division en cent-milliemes de jour, etc. Pratiquement, on 
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choisira de generer les secondes impulsions de commande soit a une 
frequence de 1/86.4 Hz ou a une frequence de 1/8.64 Hz. des frequences 
plus elevees pouvant neanmoins etre choisies selon les cas. 

Une solution triviale a ce probleme consiste a prevoir une base de 
temps supplementaire permettant de delivrer des impulsions a une frequence 
specifique correspondant a un multiple de la frequence desiree, par exemple 
10*000 Hz. Un circuit diviseur de frequence possedant par exemple un 
rapport de division equivalent a 86'400 permettrait ainsi de generer des 
impulsions de commande a une frequence de 1/8.64 Hz. Cette solution triviale 
implique ainsi Tutilisation de deux chaTnes de divisions distinctes (base de 
temps + circuit diviseur de frequence) pour afficher les premiere et seconde 
indications horaires. On cherchera toutefois a limiter le nombre de 
composants necessaires pour produire les impulsions de commande et en 
particulier a n'utiliser qu'une seule base de temps, et preferablement une base 
de temps horlogere, c'est-a-dire une base de temps delivrant des impulsions 
a une frequence equivalente a une puissance binaire. 

Des moyens de generation d'impulsions d'horloge qui pourraient etre 
utilises dans le cadre de la pr6sente invention sont par exemple presentes dans 
les documents US-A-3 975 898, US-A-4 413 350, US-A-5 771.180. 
US-A-3 777 471 et US-A-3 284 715. 

Selon la presente invention, la piece d'horlogerie est avantageusement 
adaptee pour deriver les impulsions de commande des premiere et seconde 
indications horaires a partir de la meme base de temps. Elle comprend a cet 
effet des moyens de generation adaptes pour delivrer. a partir d'impulsions 
auxiliaires de commande issues de la base de temps, les secondes impulsions 
de commande permettant de former et afficher la seconde indication horaire. 
La piece d'horlogerie peut ainsi etre notamment adaptee pour deriver, a 
partir dimpulsions S 1 Hz issues de la base de temps ^ la sortie du circuit 
diviseur de frequence, des secondes impulsions de commande ayant une 
frequence de 1/86.4 Hz afin de former une seconde indication horaire au 
millieme de jour, et ceci malgre le fait que le rapport de division de ces 
frequence n'est pas entier. 

Un autre avantage de la presente invention reside ainsi dans le fait 
qu'une unique base de temps est utilisee pour generer les differentes 
impulsions de commande des premiere et seconde indications horaires et quMI 
est en consequence possible d'adapter r^lectronique d'une pi6ce d'horiogerie 
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conventionnelle de sorte qu'elle permette Taffichage d'une indication horaire 
fondee sur le systems decimal. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
apparaitront a la lecture de la description detaillee qui suit, faite en reference 
5 aux dessins annexes donnes uniquement a titre d'exemple et dans lesquels : 

- la figure 1 presente un schema bloc simplifie d'une piece d'horiogerie 
constituant un premier mode de realisation de la presente invention; 

- la figure 2 presente un schema bloc simplifie d'une piece d'horiogerie 
constituant un second mode de realisation de la presente invention; 

10 - les figures 3a et 3b presentent des vues en plan de pieces 

d'horiogerie selon la presente invention illustrant differentes possibilites 
d'affichage des indications horaires; 

- la figure 4 presente un organigramme de mise en oeuvre d'une 
premiere variante de realisation des moyens de generation permettant de 

15 delivrer les impulsions de commande de I'affichage de I'indication horaire 
fondee sur le systeme decimal; 

. la figure 5 presente une seconde variante de realisation des moyens 
- -de generation permettant de d6livrer les impulsions de commande de 
raffichage de I'indication horaire fondee sur le systeme decimal; 
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REVENDICATIONS 

1 . Piece d'horlogerie electronique permettant I'affichage d'au moins une 
premiere (Hi) et une seconde indication horaire (H2), ladite premiere indication 
horaire (Hi) etant fondee sur le systeme Heure-Mlnute-Seconde (H-M-S), cette piece 
d'horlogerie comprenant une base de temps (2) delivrant des impulsions a un drcuit 
5 diviseur de frequence (4) comportant N etages de division binaires (4.1 a 4.N) et 

delivrant des premieres impulsions de commande (I1) permettant de former et afficher 
ladite premiere indication horaire (Hi), cette piece d'horiogerie comprenant en outre 
des moyens de generation (14) adaptes pour delivrer, a partir d'impulsions auxiliaires 
de commande (!(,) issues de ladite base de temps (2), des secondes impulsions de 

10 commande (I2) permettant de former et afficher ladite seconde indication horaire (H2). 

cette piece d'horlogerie etant caracterisee en ce que ladite seconde indication 
horaire (H2) est fondee sur un systeme decimal dans lequel le temps est divise au 
moins en milliemes de jour et en ce que ladite seconde indication horaire (H2) est 
affichee au moyen de trois digits de sorte qu'elle ne peut etre confondue avec ladite 

15 premiere indication horaire (Hi), 

lesdits moyens de generation (14) etant agences pour compter 
successivement les impulsions auxiliaires de commande (l|J selon une sequence de 
comptage formee d'operations de comptage de n et n+1 impulsions auxiliaires de 
commande (10 se succedant selon un ordre detemnine de sorte que lesdits nnoyens 

20 de generation (14) delivrent les secondes impulsions de commande (I2) a une 
frequence moyenne permettant de former ladite seconde indication horaire (H2) 
fondee sur le systeme decimal, n etant un nombre entier directement inferieur au 
rapport de division de la frequence desdites impulsions auxiliaires de commande (10 
par la frequence desdites secondes impulsions de commande (I2). 

25 2. Piece d'horiogerie electronique selon la revendication 1, caracterisee en 

ce que lesdites operations de comptage de n et n+1 impulsions auxiliaires de 
commande (10 se succedent selon un ordre determine de sorte que les secondes 
impulsions auxiliaires de commande (I2) sont delivrees avec des ecarts minimum. 

3. Piece d'horiogerie electronique selon la revendication 1 ou 2, 

30 caracterisee en ce que ladite sequence de comptage est comprise dans une table 
comportant autant d'entr6es qu'il y a d'operations de comptage. 

4. Piece d'horiogerie electronique selon la revendication 3. caracterisee en 
ce que ladite table est formee d'un mot binaire dans lequel la valeur binaire "0" 
indique qu'il convient de proceder au comptage de n impulsions auxiliaires de 



FEUILLE MODIFI E 



TRAITE DECOOPERATION EN MATIERE DE^EVETS 

PCT 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



R6f6rence du dossier du d^posant ou 
du mandataire 

Cas 1699PCT/RN 


POUR SUITE notification de transniission du rapport de recherche internationaJe 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas 6ch6ant, le point 5 d-aprds 

A DONNER 


Demande Internationale n** 

PCT/CH 99/00387 


Date du d^pdt intemational^"our/rrjo/s/ann^e> 

24/08/1999 


(Date de priority (la plus anclenne) 
(jour/mois/ann6e) 

28/08/1998 


D6posant 

SWATCH AG et a1 , 



Le present rapport de recherche international e, ^tabli par radministration charg^e de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conform^ment ^ I'article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feuilles. 

[X] II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif ci I'^tat de la technique qui y est cit6. 



Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a 6t6 effectijee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans taquelle elle a et6 d6pos6e, sauf indication contraire donnee sous le m§me point. 



□ 



la recherche Internationale a 6t6 effectu^e sur la base d'une ti-aduction de la demande internationale remise ^ I'administration. 



b. 



En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulgu^es dans la demande Internationale (le cas ^ch^ant) 
la recherche Internationale a ^t4 effectu^e sur la base du llstage des sequences : 
I I contenu dans la demande Internationale, sous forme ^crlte. 

d6posee avec la demande Internationale, sous forme d6chltfrable par ordlnateur. 
remis ult6rleurement k radministration, sous forme 6crite. 
remis ult6rleurement h radministration, sous forme d^chiffrable par ordlnateur. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



La declaration, selon laquelle le listage des sequences pr6sente par 6crit et fourni ult^rieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation falte dans la demande telle que d§pos6e, a 6t6 fournle. 

La declaration, selon taquelle tes informations enregistr^es sous forme dechlffrable par ordinateur sont Identiques h celles 
du llstage des sequences pr^sente par 6crit, a et^ fournle. 

II a et^ estimd que certalnes revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
II y a absence d*unite de Tinvention (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le titre, 

pT] le texte est approuv6 tel qu'il a et6 remis par le deposant. 

I I Le texte a §t6 6tabli par radministi-ation et a la teneur suivante: 



En ce qui concerne I'abregd, 

le texte est approuv6 tel qu'll a 6t^ remis par le deposant 

□ le texte ( rep rod uit dans te cadre 111) a ^tabli par radministration conform^ment ^ la r^gle 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations k radministration dans un d6lai d'un mois k compter de la date d*exp6dttion du present rapport 
de recherche Internationale. 

La figure des dessins h publler avec I'abr^g^ est la Figure n** J 

I I sugg6r6e par le deposant. | | Aucune des figures 

m . * . ^ A ^ *: '^'ss^ ^ publler. 

I A I parce que le deposant n a pas sugg^re de figure. 

I I parce que cette figure caract§rise mieux rinvention. 
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Oemande Internationale No 
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A. CLASSEMENT OE L'OBJET DE^HlKAANDE 

CIB 7 G04G1/00 G04G3/02 



Selon la classification Internationale des brevets (CIB) ou A la fois selon la classification Rationale et la CIB 

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 

Documentation minimale consuft^e (systdme de dassification suh/i das symboles de classement) 

CIB 7 G04G 

Documentation consuttde autre que la documentation minimale dans la mesure o£j ces documents reinvent des domaines sur lesquels a port6 la recherche 
Base de donndes ^lectronique consultde au cours de la recherche internationaie (nom de la base de donn^es, et si realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



CatdgoriG * 


Identification des documents cit^s, avec, le cas Sch^ant, Tindication des passages pertinents 


no. des revendications vis^es 


Y 


us 4 926 400 A (RACHOFSKY MORTON ET AL) 

15 mai 1990 (1990-05-15) 

colonne 1, ligne 54 -colonne 2, ligne 5 


1-16 


Y 


GB 2 274 004 A (COOLE NIGEL) 

6 juillet 1994 (1994-07-06) 

page 1, alinea 1 -page 2, dernier alinea 


1,2.15, 
16 


Y 


US 3 975 898 A (NISHIMURA IZUHIKO) 

24 aoOt 1976 (1976-08-24) 

colonne 1, ligne 58 -colonne 2, ligne 43; 

figures 6-13 


3-9,12 


Y 


US 4 413 350 A (BOND WILLIAM C ET AL) 
1 novembre 1983 (1983-11-01) 
colonne 1, ligne 65 -colonne 4, ligne 56; 
figure 1 

-/-- 


3-9,12 



fx] voir la 



suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



ID 



Les documents de families de brevets sont indiqu^s en annexe 



•* Categories sp6ciales de documents clt6s: 

"A" document d^finissant retat general de la technique, non 
consider^ comma particuli6rement pertinent 

"E" document ant^rieur, mais publl6 h la date de d6p6t International 
ou apr^s cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priority ou citd pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison spdciale (telle qu'indiquee) 

"O" document se refdrant d une divulgation orale, d un usage, ei 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document public avant la date de dep<it international, mais 
posteheurement d la date de priority revendiquee 



"T" document ult6rieur publie apr6s la date de dep6t international ou la 
date de priority et n'appartenenant pas k V6taX de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie const It uant la base de {'invention 

"X" document particuliferement pertinent; Tinven tion revendiqu^e ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme tmpliquant une activity 
inventive par rapport au document consider^ isoldment 

"Y" document particulierement pertinent; finven tion revendiquSe 

ne peut dtre considerde comme tmpliquant une activity inventive 
lorsque le document est associe ^ un ou plusieurs autres 
documents de mdme nature, cette combinaison etant 6vidente 
pour une personne du metier 

document qui fait partle de la meme famille de brevets 



Date & laquelle la recherche Internationale a ete effectivement achevee 

17 novefubre 1999 


Date d' expedition du present rapport de recherche Internationale 

23/11/1999 


Nom et adresse postale de I'administration chargee de la recherche Internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5618 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rifswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Fonctlonnaire autorise 

Exelmans, U 
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Categorie " 


iQeniiitCaiion qgs Qocumcnis cncs* avec,i9 vas ecn^ani, i inQicaiiona^o passug^s peruneni^ 




Y 


us 5 771 180 A (CULBERT MICHAEL F) 
23 juin 1998 (1998-06-23) 
figure 3 


10,11 


Y 


US 3 777 471 A (KOEHLER D ET AL) 
11 decembre 1973 (1973-12-11) 
figures 1,3 


13,14 


Y 


RAJA RAO T: "Tome and Its Units" 
OOURNAL OF THE INSTITUTION OF ENGINEERS 
(INDIA) INDUSTRIAL DEVELOPMENT AND GENERAL 
ENINEERING, 

vol. 54, no. PART 01, page 25-28-28 
XP002101432 

page 25, colonne de gauche, alinea 1 -page 
26, colonne de droite, ligne 1; tableau 1 


15,16 

- 


E 


WO 99 38053 A (GEARY PAUL FRANCIS 
;UNIVERSAL TIME LTD (GB)) 
29 juillet 1999 (1999-07-29) 
page 1, ligne 3 -page 3, ligne 28 


1,15,16 


A 


US 3 284 715 A (M. F. KAMINSKY) 

8 novembre 1966 (1966-11-08) 

colonne 1, ligne 7 -colonne 6, ligne 31 


1-16 
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COMMUNICATION DE LA DEMANDE 
INTERNATIONALE AUX OFFICES DESIGNES 

(regie 47.1.c), premiere phrase, du PCT) 



Date d'expedition (jour/mois/annee) 
09 mars 2000 (09.03.00) 



Destinataire: 
I C B 

Ingenieurs Conseils en Brevets SA 
7, rue des Sors 
CH-2074 Marin 
SUISSE 



Reference du dossier du deposant ou du mandate ire 

Cas 1699PCT/RN 


AVIS IMPORTANT 


Demande Internationale no 
PCT/CH99/00387 


Date du depot international (jour/mots/annee) 
24 aoOt 1999 (24.08.99) 


Date de priorite (jour/mois/annee) 

28 aout 1998 (28.08.98) 


Deposant ^ 
SWATCH AG etc 



1. II est notifie par la presente qu'a la date indiquee ci-dessus comme date d'expedition de cet avis, le Bureau international a 
communique, comme te prevoit Particle 20, la demande Internationale aux offices designes suivants: 

AU,CN,EP,JP,KR,US 



Conformement a la regie 47.1.c), troisieme phrase, ces offices acceptent le present avis comme preuve determinante 
du fait que la communication de la demande Internationale a bien eu lieu a la date d'expedition indiquee plus haut, et le 
deposant n'est pas tenu de remettre de copie de la demande Internationale a I'office ou aux offices designes. 

2. Les offices designes suivants ont renonce a I'exigence selon laquelle cette communication doit etre effectuee a cette date: 
CA,IN,SG 



La communication sera effectuee seulement sur demande de ces offices. De plus, le deposant n'est pas tenu de remettre 
de copie de la demande Internationale aux offices en question (regie 49.1)a-bis)). 

3. Le present avis est accompagne d'une copie de la demande Internationale publiee par le Bureau international le 
09 mars 2000 (09.03.00) sous le numero WO 00/13067 

RAPPEL CONCERNANT LE CHAPITRE II (article 31.2)a) et regie 54.2) 

Si le deposant souhaite reporter I'ouverture de la phase nationale jusqu'a 30 mois (ou plus pour ce qui concerne certains 
offices) a compter de ta date de priorite, la demande d'examen preliminaire international doit etre presentee a 
I'administration competente chargee de I'examen preliminaire international avant I'expiration d'un delai de 19 mois a 
compter de la date de priorite. 

11 appartient exclusivement au deposant de veiller au respect du delai de 19 mois. 

II est a noter que seul un deposant qui est res.sortissant d'un Etat contractant du PCT lie par le chapitre M ou qui y a son 
domicile peut presenter une demande d'examen preliminaire international. 

RAPPEL CONCERNANT L'OUVERTURE DE LA PHASE NATIONALE (article 22 ou 39.1)) 

Si le deposant souhaite que la demande Internationale procede en phase nationale, il doit, dans le delai de 20 mois ou 
de 30 mois, ou plus pour ce qui concerne certains offices, accomplir les actes mentionnes dans ces dispositions aupres 
de chaque office designe ou elu. 

Pour d'autres informations importantes concernant les delais et les actes a accomplir pour I'ouverture de la phase 
nationale, voir I'annexe du formulaire PCT/IB/301 (Notification de la reception de I'exemplaire original) et le volume tl 
du Guide du deposant du PCT. 



Bureau intemational de I'OMPI 


Fonctionnaire autorise 


34, chemin des Colombettes 


J. Zahra 


1211 Geneve 20, Suisse 




no de tei6copieur (41-22) 740.14,35 


no de telephone (41-22) 338.83.38 



Formulaire PCT/IB/308 (juillet 1996) 3139636 





Case 1699 



ELECTRONIC TIMEPIECE INCLUDING A TIME 
RELATED DATA ITEM BASED ON A DECIMAL SYSTEM 

The present invention relates to an electronic timepiece allowing the display of 
several time related data. More particularly, the present invention relates to a 
timepiece allowing the display of at least a first and a second time related data item, 
the first time related data item being based on the Hour-Minute-Second system 
5 (hereinafter H-M-S). 

Electronic timepieces allowing the display of a plurality of time related data are 
already known in the prior art. These timepieces, commonly called « universal 
timepieces » are typically provided to allow the display of a time related data item 
representative of a universal time and one or more time related data representative of 
10 local times corresponding to different time zones. This multitude of time related data 
can cause a risk of confusion for the user when they are read and generally requires 
means to be provided to allow clear identification of what each of the displayed time 
data refers to. 



15 allowing the display of at least a first and a second time related data item, by means 
of which the user can clearly and quickly identify and differentiate between the 
displayed time related data. 

The present invention therefore concerns an electronic timepiece allowing the 
display of at least a first and a second time related data item, said first time related 

20 data item being based on the Hour-Minute-Second system, this timepiece including a 
time base supplying pulses to a frequency divider circuit including N binary division 
stages and supplying first control pulses allowing said first time related data item to be 
formed and displayed, this timepiece being characterised in that said second time 
related data item is based on a decimal system wherein time is divided at least into 

25 thousandths of a day, this timepiece further including generating means arranged to 
supply, from auxiliary control pulses originating from said time base, second control 



One object of the present invention is thus to provide an electronic timepiece 
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pulses allowing said second time related data itenn to be formed and displayed. 

The solution advocated by tfie present invention thus allows the first time 
related data item to be clearly differentiated from the second due to the fact that the 
first and second time related data items are based on different systems. 

The H-M-S system conventionally used consists of dividing the day into 24 
hours. 1 hour being divided into 60 minutes, and 1 minute into 60 seconds. A time 
division based on the decimal system on the other hand consists in dividing the day. 
not in accordance with the aforementioned conventional scheme, but successively, 
into tenths of a day (equivalent to 2.4 hours or 144 minutes), which are themselves 
divided into hundredths of a day (equivalent to 14.4 minutes or 864 seconds), then 
into thousandths of a day (equivalent to 86.4 seconds) etc.. 

in particular, by selecting a division of time into thousandths of a day. the 
second time related data item only requires three digits (« 000 » to « 999 ») to be 
displayed and is thus clearly distinguished from a conventional time related data item 
based on the H-M-S system typically displayed in the format « HH:MM ». The risk of 
confusion during reading of the time related data is thus greatly reduced. 

The atypical format of the second time related data item proves for example 
particularly suitable for displaying a universal time to which the user can clearly refer 
without confusing it with a conventional time related data item relating to the time zone 

in which he is situated. 

The decimal system further constitutes an advantageous alternative to the H- 
M-S system conventionally used since it allows the inherent conversion problems of 
the H-M-S system to be avoided. This alternative is moreover more logical and 
comprehensible for the user who is already accustomed to the decimal system. 

In order to form a time related data item based on the H-M-S system, 
electronic timepieces commonly include a time base, typically a quartz oscillator 
supplying pulses at a determined frequency equivalent to a binary power, for example 
32.768 Hz. A frequency divider circuit, formed of a succession of N binary division 
stages (flip-flops) connected in cascade, is coupled to the time base so as to supply 



control pulses whose frequency is reduced by a factor 2^. Typically, this frequency 
divider circuit is formed of N=15 binary division stages, so that the frequency of the 
pulses supplied by the tinne base is reduced to 1 Hz. In electronic timepieces allowing 
the display of several distinct time related data, these control pulses are thus used to 
5 control the respective displays of these time related data. 

In order to form the second time related data item based on the selected 
decimal system, it is a priori possible to periodically perform an arithmetical conversion 
operation on a conventional time related data item based on the H-M-S system. This 
trivial solution consists, in other words, in providing conversion or calculating means 

10 dedicated to this task, it will be noted however that this solution is not suitable for use 
in a timepiece since it will preferably be sought to provide means allowing control 
pulses, which allow the second time related data item based on the decimal system to 
be formed and displayed, to be generated directly. 

In order to generate control pulses allowing a time related data item based on 

15 the decimal system to be formed in which the time is divided at least into thousandths 
of a day, it is necessary to generate such pulses at least at a frequency of 1/86.4 Hz 
or a decimal multiple of this frequency, i.e. 1/8.64 Hz for a division into ten- 
thousandths of a day, 1/0.864 Hz for a division into a hundred-thousandths of a day. 
etc.. In practice, one will choose to generate the second control pulses either at a 

20 frequency of 1/86.4 Hz or at a frequency of 1/8.64 Hz, higher frequencies being 
however able to be chosen as required. 

A trivial solution to this problem consists in providing an additional time base 
allowing pulses to be supplied at a specific frequency corresponding to a multiple of 
the desired frequency, for example 10,000 Hz. A frequency divider circuit having for 

25 example a division ratio equivalent to 86,400 would thus allow control pulses to be 

generated at a frequency of 1/8.64 Hz. This trivial solution thus involves the use of two 
distinct division chains (time base + frequency divider circuit) to display the first and 
second time related data items. It will however be sought to limit the number of 
components necessary to generate the control pulses and in particular to use only one 



time base, and preferably a horological time base, i.e. a time base supplying pulses at 
a frequency equivalent to a binary power. 

According to the present invention, the timepiece is advantageously arranged 
to derive the control pulses of the first and second time related data items from the 
same time base. It includes for this purpose generating means arranged to supply, 
from auxiliary control pulses originating from the time base, the second control pulses 
allowing the second time related data item to be formed and displayed. The timepiece 
can thus be arranged in particular to derive, from pulses at 1 Hz originating from the 
time base at the output of the frequency divider circuit, second control pulses having a 
frequency of 1/86.4 Hz in order to form a second time related data item to a 
thousandth of a day, despite the fact that the division ratio of these frequencies is not 
integer. 

Another advantage of the present invention thus lies in the fact that only one 
time base is used to generate the different control pulses of the first and second time 
related data items and that it is consequently possible to adapt the electronic system 
of a conventional timepiece so that it allows the display of a time related data item 
based on the decimal system. 

Other features and advantages of the present invention will appear upon 
reading the following detailed description, made with reference to the annexed 
drawings given solely by way of example and in which: 

- Figure 1 shows a simplified block diagram of a timepiece constituting a first 
embodiment of the present invention; 

- Figure 2 shows a simplified block diagram of a timepiece constituting a 
second embodiment of the present invention; 

- Figures 3a and 3b show plane view of timepieces according to the present 
invention illustrating different possibilities for the display of the time related data; 

- Figure 4 shows a flow chart of the implementation of a first alternative 
embodiment of the generating means allowing control pulses to be supplied for the 
display of the time related data item based on the decimal system; 

- Figure 5 shows a second alternative embodiment of the generating means 
allowing control pulses to be supplied for the display of the time related data item 
based on the decimal system; 
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CLAIMS 

1. Electronic timepiece allowing the display of at least a first (Hi) and a 
second (H2) time related data item, said first time related data item (Hi) being based 
on the Hour-Minute-Second system (H-M-S). this timepiece including a time base (2) 
supplying pulses to a frequency divider circuit (4) including N binary division stages 

5 (4.1 to 4,N) and supplying first control pulses (I1) allowing said first time related data 
item (Hi)to be formed and displayed. 

this timepiece being characterised in that said second time related data item 
(H2) is based on a decimal system in which the time is divided at least into 
thousandths of a day. this timepiece further including generating means (14) arranged 
10 to supply, from auxiliary control pulses (It) originating from said time base (2). second 
control pulses (I2) allowing said second time related data item (H2) to be formed and 
displayed. 

2. Electronic timepiece according to claim 1 , characterised in that said 
auxiliary control pulses (L) are supplied at an output of one (4.L) of the binary division 

15 stages (4.1 to 4.N) of said frequency divider circuit (4). 

3. Electronic timepiece according to claim 1i characterised in that said 
auxiliary control pulses (II) are supplied at an output of N* additional binary division 
stages (4.N+1 to 4.N+N*) connected after said frequency divider circuit (4) upstream 
of said generating means (14). 

20 4. Electronic timepiece according to claim 2 or 3, characterised in that said 

generating means (14) are arranged to count successively the auxiliary control pulses 
(II) in accordance with a counting sequence formed of counting operations of n and 
n+1 auxiliary control pulses (II) succeeding each other in accordance with a 
determined order so that said generating means (14) supply the second control pulses 

25 (12) at a mean frequency allowing said second time related data item (H2) based on the 
decimal system to be formed, n being an integer number directly less than the division 
ratio of the frequency of said auxiliary control pulses (II) by the frequency of said 
second control pulses (I2). 




5. Electronic timepiece according to claim 4, characterised in that said 
counting operations of n and n+1 auxiliary control pulses (k) follow each other in 
accordance with an order determined so that the second control pulses (I2) are 
supplied with minimum time error. 
5 6. Electronic timepiece according to claim 4 or 5, characterised in that said 

counting sequence is comprised in a table including as many entries as there are 
counting operations. 

7. Electronic timepiece according to claim 6, characterised in that said table 
is formed of a binary word in which the binary value « 0 » indicates that n auxiliary 

10 control pulses (II) must be counted and the binary value « 1 » indicates that n+1 
auxiliary control pulses (II) must be counted. 

8. Electronic timepiece according to claim 6 or 7, characterised in that the 
entries of said table are indexed by means of a register containing a value of said 
second time related data item (H2). 

15 9. Electronic timepiece according to claim 4 or 5, characterised in that said 

counting operations of n or n+1 auxiliary control pulses (II) are determined by means 
of a register containing a value of said second time related data item (H2). 

10. Electronic timepiece according to claim 2 or 3, characterised in that said 
generating means (14) include a primary counter (141) arranged for counting n 

20 auxiliary control pulses (L), and inhibition means (142) for said primary counter (141) 
arranged for periodically inhibiting K auxiliary control pulses (L) upstream of said 
primary counter (141), so that the latter supplies the second control pulses (I2) at a 
mean frequency allowing said second time related data item (H2) based on the 
decimal system to be formed, n being an integer number directly less than the division 

25 ratio of the frequency of said auxiliary control pulses (It) by the frequency of said 
second control pulses (I2). 
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1 1 . Electronic timepiece according to claim 10. characterised in that said 
inhibition means (142) include a secondary counter (144) arranged for counting m 
auxiliary control pulses (L). a logic detection circuit (146) coupled to said secondary 
counter (144) so as to detect k intermediate states thereof, and an AND logic gate 
5 (148) including two inputs, one being inverted and connected to an output of said 
logic detection circuit (146) and the other receiving said auxiliary control pulses (II), 
said logic detection circuit (146) sending an inhibition signal blocking the AND logic 
gate (148) when one of the k intermediate states is detected, so that one auxiliary 
control pulse (II) is inhibited upstream of said primary counter (141). 
10 12. Electronic timepiece according to claim 11, characterised in that said k 

intermediate states are selected so as to be equidistant from each other. 

13. Electronic timepiece according to claim 2 or 3. characterised in that said 
generating means (14) include a primary counter (241) arranged for counting n+1 
auxiliary control pulses (II), and initialisation means (242) coupled to said primary 

15 counter (241) and arranged for periodically initialising said primary counter (241) with 
a value k corresponding to a complementary number of auxiliary control pulses (k) so 
that said primary counter (241) supplies the second control pulses (I2) at a mean 
frequency allowing said second time related data item (H2) based on the decimal 
system to be formed, n+1 being an integer number directly greater than the division 

20 ratio of the frequency of said auxiliary control pulses (II) by the frequency of said 
second control pulses (I2). 

14. Electronic timepiece according to claim 13, characterised in that said 
initialisation means (242) include a secondary counter (244) arranged for counting m 
second control pulses (I2) and an initialisation circuit (246) coupled to said primary 

25 counter (241), said secondary counter (244) providing a signal to said initialisation 
circuit (244) every m second control pulses (I2) so that said primary counter (241 ) is 
initialised with a value k. 




15. Electronic timepiece according to any of claims 1 to 14, characterised in 
that said generating means (14) supply said second control pulses (I2) at a mean 
frequency of 1/8.64 Hz. 

16. Electronic timepiece according to any of claims 1 to 14, characterised in 
5 that said generating means (14) supply said second control pulses (I2) at a mean 

frequency of 1/86.4 Hz. 



